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This community service was conducted to improve mathematics teachers' skills in using | Eﬁi‘f;gdz}g%g%é‘*
GeoGebra to visualize the volume formula constructions of solid geometry shapes, : Accepted: 06/02/25
particularly cubes, cuboids, and pyramids. The service activity was packaged in the formof =~
training conducted online from July 20, 2024, to July 27, 2024, via Zoom Meeting. The results

of this workshop showed that participants were able to use the tools available in GeoGebra

to create visualizations of the volume formula constructions of solid geometry shapes. This

activity had a positive impact on increasing the knowledge and skills of mathematics

teachers in utilizing GeoGebra as a learning medium for geometry materials.
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Pelatihan pemanfaatan GeoGebra untuk visualisasi konstruksi
rumus volume bangun ruang sisi datar bagi guru matematika

Abstrak

Pengabdian ini dilaksanakan untuk meningkatkan keterampilan guru matematika dalam
menggunakan GeoGebra untuk memvisualisasikan rumus volume bangun ruang sisi datar, terutama
kubus, balok, dan limas. Kegiatan pengabdian dikemas dalam bentuk pelatihan yang dilaksanakan
secara daring pada tanggal 20 Juli 2024 sampai dengan 27 Juli 2024 melalui Zoom Meeting. Hasil
kegiatan workshop ini menunjukkan bahwa peserta dapat menggunakan tools yang terdapat pada
GeoGebra untuk membuat visualisasi konstruksi rumus volume bangun ruang sisi datar. Kegiatan
ini berdampak positif terhadap peningkatan wawasan dan keterampilan Quru matematika dalam
memanfaatkan GeoGebra sebagai media pembelajaran materi geometri.

Kata Kunci: Bangun ruang sisi datar; GeoGebra; Konstruksi; Visualisasi; Workshop

1. Pendahuluan

Salah satu materi geometri dalam mata pelajaran matematika tingkat SD dan SMP
adalah bangun ruang sisi datar. Namun, kesulitan yang masih dihadapi siswa ketika
mengerjakan soal tentang bangun datar tetap menjadi masalah (Mardia & Purwasih,
2021). Hal ini semakin terasa ketika siswa menjumpai soal-soal pemecahan masalah
(Krismona et al., 2023). Penghafalan rumus yang berkaitan dengan bangun ruang sisi
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datar menjadi salah satu penyebab utama permasalahan ini (Kristantini et al., 2022;
Syarifah et al., 2022).

Untuk mengatasi kesulitan ini, guru perlu menerapkan metode pembelajaran yang
menekankan pada kegiatan konstruksi pemahaman guna memperoleh pemahaman
yang komprehensif (Damayanti et al., 2017). Siswa yang mempunyai pemahaman
materi yang komprehensif akan mempunyai hafalan yang baik, karena hafalan yang
baik dapat menghasilkan pemahaman yang baik (Elzahra, 2022). Namun, masih
terdapat kendala di mana banyak guru matematika kurang optimal dalam
memanfaatkan media pembelajaran seperti GeoGebra dan kurang terampil dalam
penggunaannya untuk pengajaran geometri (Wasiran et al., 2019).

Guru matematika juga kurang memperoleh informasi terkait penggunaan software
GeoGebra yang dapat membantu dalam proses konstruksi konsep atau rumus
matematika (Koswara et al., 2017). Guru memerlukan media yang dapat membantu
untuk memvisualisasikan proses konstruksi rumus matematika. Software GeoGebra
dapat dijadikan sebagai media bagi guru untuk membuat visualisasi konstruksi rumus
geometri (Cahyono & Nisa, 2019). Siswa dapat terbantu dalam membangun
pemahaman yang baik serta terfasilitasi untuk dapat menemukan konsep matematika
secara mandiri melalui kegiatan eksperimen dengan bantuan proses visualisasi tersebut
(Fathurrahman & Fitrah, 2023). GeoGebra dapat mendukung pembelajaran yang
berpusat pada siswa untuk membantu siswa dalam membentuk pemahaman konsep
yang baik (Dahal et al., 2022; Mushipe & Ogbonnaya, 2019; Owusu et al., 2023; Yerizon
et al., 2022). Penggunaan GeoGebra dalam pembelajaran dapat membantu siswa dalam
meningkatkan kemampuan berpikir kritis (Batubara, 2019; Samura & Darhim, 2023).
Pembelajaran yang berbasis GeoGebra mampu memberikan kemampuan matematika
yang lebih baik daripada pembelajaran tradisional tanpa menggunakan GeoGebra
(Gokge & Giiner, 2022; Juandi et al., 2021; Latifi et al., 2022).

Pembelajaran yang menggunakan GeoGebra dapat memberikan persepsi yang positif
dan kepuasan dalam belajar bagi siswa (Bedada & Machaba, 2022b). Pembuktian
matematis dapat dipelajari lebih mudah menggunakan GeoGebra (Putra et al., 2023).
Kualitas pembelajaran daring dapat meningkat menggunakan GeoGebra (Ishartono et
al., 2022), memberikan pengalaman belajar menggunakan teknologi 3 dimensi (Chivai
etal., 2022), mendukung siswa untuk berpikir logis dan sistematis (Kim & Md-Ali, 2017),
mendukung teori belajar konstruktivisme (Mushipe & Ogbonnaya, 2019), sebagai media
pendukung model pembelajaran PjBL yang efektif pada materi geometri analitik
(Kholid et al., 2022).

Musyawarah Guru Mata Pelajaran (MGMP) matematika Kabupaten Klaten memiliki
peran penting dalam meningkatkan kompetensi guru profesional. Salah satu langkah
untuk mencapai ini adalah dengan memfasilitasi guru di Klaten untuk mengikuti
pelatihan pemanfaatan aplikasi GeoGebra dalam pembelajaran matematika. MGMP di
Kabupaten Klaten merasa perlu menjalin kerja sama dengan lembaga yang kompeten,
seperti Program Studi Pendidikan Matematika Universitas Widya Dharma Klaten.
Program studi tersebut telah menyediakan mata kuliah inovasi pembelajaran yang
mencakup pemanfaatan GeoGebra. Tujuan dari pelatihan ini adalah meningkatkan
keterampilan guru matematika dalam menggunakan GeoGebra untuk
memvisualisasikan rumus volume bangun ruang sisi datar, terutama kubus, balok, dan
limas.
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Pelatihan serupa telah dilaksanakan sebelumnya, seperti pelatihan oleh Program Studi
Matematika Universitas Tanjungpura di Kota Singkawang untuk memberikan
keterampilan dalam memanfaatkan GeoGebra (Noviani et al., 2021). Pelatihan yang
kedua adalah pelatihan bagi guru matematika di SMP Negeri 5 Wonomulyo (Ansar &
Asrirawan, 2020), dan pelatihan daring oleh Program Studi Pendidikan Matematika
mengenai konstruksi rumus luas bangun datar (Yuwono et al., 2023).

2. Metode

Kegiatan pelatihan ini dikemas dalam bentuk workshop. Workshop ini Kegiatan pelatihan
ini dikemas dalam bentuk workshop yang dilaksanakan pada tanggal 20 Juli 2024 hingga
27 Juli 2024. Pada tanggal 20 Juli, materi akan disampaikan melalui Zoom Meeting.
Workshop ini diselenggarakan secara daring, memungkinkan peserta untuk mengikuti
kegiatan dari lokasi masing-masing dengan akses internet. Sasaran utama workshop
adalah guru matematika SMP di Kabupaten Klaten. Selain itu, kegiatan ini juga terbuka
untuk peserta dari luar wilayah Kabupaten Klaten, termasuk guru matematika dan
calon guru matematika. Peserta yang terdaftar dalam kegiatan ini mencapai 48 orang
dari berbagai lokasi.

Kegiatan ini menggunakan metode workshop, di mana peserta diminta untuk
mengerjakan tugas yang diberikan oleh tim pengabdian dan mengumpulkannya
melalui Google Drive. Tugas yang diberikan kepada peserta adalah membuat visualisasi
konstruksi rumus volume kubus dan balok. Untuk mendukung proses belajar, panitia
menyediakan rekaman tutorial penyampaian materi yang dapat diakses peserta sebagai
referensi tambahan. Kegiatan workshop ini menggunakan pola 32 JP dengan rincian
kegiatan seperti yang ditunjukkan pada Tabel 1.

Tabel 1. Rincian kegiatan workshop

Alokasi Waktu (JP)

No Keglatan Teori Praktik

1 Penyampaian Teknik Workshop 1

2 Pengenalan Tool GeoGebra 1

3 Membuat Visualisasi Konstruksi Rumus Volume Kubus 5 5

4 Membuat Visualisasi Konstruksi Rumus Volume Balok 5 5

5 Membuat Visualisasi Konstruksi Rumus Volume Limas 5 5
Jumlah 17 15

Total 32

Sebagai persiapan, tim pengabdian mengadakan koordinasi dengan Himpunan
Mahasiswa Program Studi (HMPs) dan MGMP Matematika SMP Kabupaten Klaten.
Koordinasi meliputi identifikasi segala keperluan, pembuatan poster pendaftaran
peserta, susunan acara, akun Zoom Meeting, link pendaftaran peserta, dan konsep
sertifikat yang akan diberikan kepada peserta setelah berhasil mengikuti workshop.
Tahap pelaksanaan

Pada akhir kegiatan, tim mengevaluasi kehadiran serta hasil tugas peserta. Penilaian
dilakukan berdasarkan pengumpulan tugas dan partisipasi selama kegiatan workshop.
Peserta yang memenuhi syarat, yaitu mengerjakan tugas yang ditentukan dan
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mengumpulkannya sesuai dengan waktu yang ditentukan, berhak memperoleh
sertifikat 32 JP.

3. Hasil dan Pembahasan

Kegiatan workshop diawali dengan pembukaan dan sambutan. Pemateri pada workshop
ini merupakan salah satu dosen dari Program Studi Pendidikan Matematika Universitas
Widya Dharma Klaten, yaitu Bapak Muhammad Ridlo Yuwono, S.Pd., M.Pd. Setelah
acara pembukaan, kegiatan ini dilanjutkan dengan acara inti, yaitu penyampaian materi
workshop. Sebelum penyampaian materi inti, pemateri menyampaikan pengantar materi
berupa tujuan penyampaian materi dan hal-hal penting yang perlu disampaikan kepada
peserta workshop. Isi dari hal-hal penting tersebut adalah 1) peserta diharapkan sudah
menginstall software GeoGebra versi Classic 6.0; 2) peserta akan diberikan link rekaman
video penyampaian materi sehingga bisa mempelajarinya kembali; dan 3) peserta harus
mengerjakan tugas yang diberikan oleh pemateri jika ingin memperoleh sertifikat
workshop 32 JP. Penyampaian materi diawali dengan materi membuat visualisasi
konstruksi rumus volume kubus dan balok. Materi ini memerlukan tiga area pada
GeoGebra, yaitu area aljabar, area 2 dimensi, dan area 3 dimensi seperti yang
ditunjukkan pada Gambar 1.
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Gambar 1. Area kerja materi pada GeoGebra
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Gambear 2. Hasil pekerjaan materi 1
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Konsep dari visualisasi materi 1 ini adalah menggandakan kubus satuan sebanyak n
buah dengan arah tertentu. Terdapat tiga tools utama yang digunakan untuk materi 1
ini, yaitu cube, slider, dan vector. Tool cube untuk membuat objek kubus satuan yang
menjadi objek utama pada materi 1. Tool slider digunakan sebagai navigasi untuk
menggandakan kubus satuan. Tool slider pada materi 1 menggunakan parameter integer
karena digunakan untuk menggandakan kubus satuan sebanyak n bilangan bulat
positif. Tool vector digunakan untuk menentukan arah penggandaan kubus satuan ke
arah tertentu. Formula sequence pada area aljabar diperlukan untuk menggandakan
kubus satuan dengan mengisikan ketiga tool tersebut ke dalam komponen formula
tersebut. Gambar 2 berikut menunjukkan hasil pekerjaan untuk kombinasi ketiga fools
dan formula tersebut pada materi 1.

Kegiatan workshop dilanjutkan dengan penyampaian materi 2, yaitu visualisasi
konstruksi rumus volume limas. Konstruksi rumus volume limas ini menggunakan
pendekatan volume kubus. Konsep dari visualisasi konstruksi ini adalah membagi
kubus menjadi 3 limas yang kongruen. Terdapat empat tools utama yang digunakan
pada materi 2, yaitu cube, slider, extrude to prism, dan rotate around line. Tool cube
digunakan untuk membuat objek kubus dengan ukuran tertentu. Tool slider yang
digunakan ada 2 jenis, yaitu silder dengan parameter number dan angel. Slider dengan
parameter number digunakan untuk mengubah ukuran kubus dengan ukuran tertentu
sesuai dengan batas slider yang telah ditentukan. Slider dengan parameter angel
digunakan untuk menentukan ukuran sudut putar limas. Ukuran minimal slider
tersebut adalah 0° dan ukuran maksimalnya adalah 90°. Gambar 3 berikut menunjukkan
hasil kerja menggunakan ketiga tools tersebut yang menghasilkan sebuah kubus yang
memuat limas.

Gambar 3. Kubus yang memuat limas

Tool rotate around line digunakan untuk memutar limas sesuai dengan ukuran parameter
angel dan dengan arah tertentu. Pusat rotasinya adalah ruas garis yang terletak pada sisi
alas pada kubus tersebut. Gambar 4 berikut menunjukkan hasil perputaran dari tiga
limas yang telah terbentuk dari kubus tersebut. Berdasarkan hasil rotasi tersebut dapat
membantu memvisualisasikan bagaimana mengonstruksi rumus volume limas dengan
menggunakan pendekatan volume kubus.

Pada tahap evaluasi, tim pengabdian mengoreksi hasil pekerjaan peserta yang
dikumpulkan pada Google Drive. Peserta mampu mengerjakan tugas dengan benar
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seperti yang dicontohkan oleh narasumber. Gambar 5 menunjukkan contoh hasil
pekerjaan tugas dari salah satu peserta workshop.
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TUGAS VISUALISASI RUMUS VOLUME KUBUS
WORKSHOP GEOGEBRA DARI UNIVERSITAS WIDYA DHARMA KLATEN

Gambar 5. Contoh hasil pekerjaan tugas peserta workshop

Hasil kegiatan workshop ini menunjukkan bahwa peserta dapat menggunakan fools yang
terdapat pada GeoGebra untuk membuat visualisasi konstruksi rumus volume bangun
ruang sisi datar. Hasil dari kegiatan ini dapat dimanfaatkan oleh peserta dalam
mengembangkan media pembelajaran pada materi geometri, khususnya yang
didukung dengan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) sebagai bahan untuk menunjang
proses konstruksi pengetahuan, konsep, atau rumus dalam pelajaran matematika
(Astuti, 2021; Purwasi & Fitriyana, 2020).

Keberhasilan workshop ini juga sejalan dengan hasil dari workshop yang serupa yang
dapat membantu guru dalam membuat visualisasi dalam mengonstruksi rumus luas
daerah segitiga dan jajar genjang (Yuwono et al., 2023). Melalui pelatihan GeoGebra,
guru dapat terbantu untuk terampil menggunakan GeoGebra sebagai media
pembelajaran matematika (Fendiyanto et al, 2023), mengembangkan media
pembelajaran geometri sehingga lebih mudah dipelajari siswa (Riani et al., 2023), serta
merasa puas apabila bisa mempraktikkannya (Jalaludin et al., 2023). Hasil pelatihan
GeoGebra dinilai relevan dengan perkembangan pendidikan matematika oleh guru
(Amrullah et al, 2023). Guru dapat meningkatkan kemampuan menggunakan
GeoGebra melalui pelatihan (Sunarto & Ubaidah, 2024). Salah satu upaya yang
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diharapkan untuk dapat membantu guru mengatasi masalah pembelajaran matematika
adalah melalui pelatihan GeoGebra (Busrah et al., 2023).

Siswa juga dapat memperoleh manfaat dari pelatihan GeoGebra yaitu dapat
memperoleh pemahaman yang baik untuk materi matematika (Vinsensia et al., 2024),
serta memperoleh keterampilan menggunakan teknologi pendidikan (Aswan et al.,
2024). Selain itu, manfaat yang dapat dirasakan oleh siswa melalui pelatihan GeoGebra
adalah minat belajar materi matematika menjadi lebih tinggi (Irawan et al., 2024).

Berdasarkan hasil pengabdian tersebut, guru perlu mengimplementasi GeoGebra dan
mengembangkannya dalam pembelajaran di kelas karena memiliki manfaat bagi siswa.
Manfaat penggunaan GeoGebra dalam pembelajaran berdasarkan hasil penelitian
antara lain: meningkatkan kemampuan berpikir kreatif (Samura et al., 2021),
meningkatkan kemampuan penalaran (Yerizon et al., 2023), meningkatkan self-efficacy
dan self-requlated siswa (Zetriuslita et al., 2021), meningkatkan proses pembelajaran dan
hasil belajar siswa (Yohannes & Chen, 2023), meningkatkan pengetahuan konseptual
(Latifi et al., 2021) dan pengetahuan prosedural siswa (Munyaruhengeri et al., 2023;
Zulnaidi & Zamri, 2017), memberikan pengaruh positif terhadap kemampuan konsep
geometri (Jelatu et al., 2018), membuat siswa aktif belajar dan komunikasi guru dengan
siswa menjadi lebih interaktif (Zulnaidi et al., 2020), memberikan pengaruh yang baik
terhadap kemampuan representasi dan interpretasi (Bedada & Machaba, 2022a),
membuat siswa mempunyai kinerja yang baik dalam belajar (Khalil et al., 2018),
memberikan dampak positif bagi guru untuk mengajar (Mthethwa et al.,, 2020),
mengembangkan gaya belajar dan memberikan tantangan belajar bagi siswa (Wassie &
Zergaw, 2019), memberikan umpan balik bagi siswa dalam belajar (Weinhand] et al.,
2020), membantu siswa dalam membuat hubungan antara fenomena fisik dengan
representasi formalnya (Solvang & Haglund, 2021), mendukung praktik pengajaran di
masa depan bagi calon guru (Fonseca & Henriques, 2021).

4. Kesimpulan

Kesimpulan dari kegiatan pengabdian ini adalah para guru yang menjadi peserta
workshop berhasil membuat visualisasi konstruksi rumus volume bangun ruang sisi
datar menggunakan GeoGebra. Kegiatan ini berdampak positif terhadap peningkatan
wawasan dan keterampilan guru matematika dalam memanfaatkan GeoGebra sebagai
media pembelajaran materi geometri. Saran yang dapat diberikan adalah agar guru
mengembangkan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) yang relevan dengan visualisasi
yang telah dibuat, guna menciptakan pembelajaran matematika yang lebih konstruktif.
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